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Exercices corrigés de Résistance des Matériaux 

Treillis isostatiques 

1. Treillis 1 [1] 

Les nœuds sont numérotés de I à VI. Une force P = -3 Tonnes est appliquée au nœud V. 

1/ Déterminer les réactions d’appui en A et B 

2/ En déduire les efforts dans les barres 1 à 9 

 

 

Voir la correction 

2. Treillis 2 [1] 

Soit le treillis articulé ci-dessous. Les barres sont surabondantes et on ne peut pas déterminer les efforts 

normaux dans toutes les barres avec seulement l’équilibre des nœuds. 

On peut cependant, par l’équilibre des nœuds, calculer 𝑁1, 𝑁2, 𝑁9, 𝑁10 en fonction de P et Q. 

1. Appliquer le PFS pour exprimer les réactions 𝑌𝐴 = 𝑉0 et 𝑌𝐵 = 𝑉1 en A et B en fonction des 

efforts P et Q 

2. Exprimer 𝑁1, 𝑁2, 𝑁9, 𝑁10 en fonction de P et Q. 
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Voir la correction 

3. Treillis 

Soit le treillis ci-dessous. Déterminer les efforts dans les deux barres. 

 

4. Treillis 

Calculer les efforts dans les barres 1 à 4. 
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Corrections 

1. Treillis 1 [1] 

 

 

2. Treillis 2 [1] 

 

1/ PFS 

𝑌𝐴 + 𝑌𝐵 − 𝑃 − 𝑄 = 0 

𝑌𝐵. 3𝐿 − 𝑃. 𝐿 − 2𝑄. 𝐿 = 0 

𝑌𝐵 =
𝑃 + 2𝑄

3
; 𝑌𝐴 =

2𝑃 + 𝑄

3
 

2/ 

Equilibre du nœud A 

−𝑁1. cos 𝛼 − 𝑁2 = 0 
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−𝑁1. sin𝛼 + 𝑌𝐴 = 0 

{
𝑁1 =

𝑌𝐴
sin𝛼

𝑁2 = −𝑁1. cos 𝛼 = −
𝑌𝐴

tan𝛼

 

Equilibre du nœud B 

𝑁9. cos 𝛼 + 𝑁10 = 0 

−𝑁9. sin 𝛼 + 𝑌𝐵 = 0 

 

{
𝑁9 =

𝑌𝐵
sin𝛼

𝑁10 = −
𝑌𝐵

tan 𝛼

 

 

3. Treillis 

Equilibre du nœud 2 

En x 

𝑁12 +𝑁32. 𝑐𝑜𝑠(𝛼) = 0 

En y 

−𝑃 + 𝑁32. 𝑠𝑖𝑛(𝛼) = 0 

𝑁32 =
3,5

𝑠𝑖𝑛(32°)
= 6,62 𝑘𝑁 

𝑁12 = −
3,5

𝑠𝑖𝑛(32°)
. 𝑐𝑜𝑠(32°) = −5,62 𝑘𝑁 

4. Treillis 

𝑌𝐴 − 𝐹𝐵 − 𝐹𝐷 + 𝑌𝐸 = 0 

−𝐹𝐵.
L

2
− FD.

3L

2
+ YE. 2L = 0 

Donc 

YE =
1

2
. (𝐹𝐵.

1

2
+ FD.

3

2
) 

YE = 3,5kN 

YA = 2,5kN 

Equilibre du nœud A 

𝑌𝐴 −𝑁1. sin(𝛼) = 0 

−𝑁1. 𝑐𝑜𝑠(𝛼) − 𝑁2 = 0 

𝑁1 = 3,05 𝑘𝑁 

𝑁2 = −1,75 𝑘𝑁 
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Equilibre du nœud B 

−𝑌𝐵 +𝑁1. sin(𝛼) + 𝑁3. sin(𝛼) = 0 

𝑁1. cos(𝛼) − 𝑁3. 𝑐𝑜𝑠(𝛼) − 𝑁4 = 0 

𝑁3 = −0,61 𝑘𝑁 

𝑁4 = 2,10 𝑘𝑁 
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