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1 Description des tabliers

Le tablier n’est pas continu sur toute sa longueur afin de « supprimer le surcroit de fatigue que
produisaient [...] les déplacements verticaux des palées par I'effet des charges dissymétriques.
Ces déplacements ne s’exercent plus sur la partie intermédiaire des poutres, mais seulement sur
leur extrémité, ou I'on sait qu'ils ont peu d’influence » (Eiffel, 1880, p. 416).
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Sur les Figure 1 et Figure 2, on voit en effet que les extrémités des tabliers sont posées sur la
méme palée, mais qu'il existe une discontinuité assurée par un jeu de 100 mm. Le tablier est

donc constitué de trois poutres continues :

e Le tablier Marvejols s’étend depuis la culée Marvejols jusqu’a la palée B.
e Le tablier central s’étend entre les deux palées.
o Le tablier Neussargues s’étend de la palée E a la culée Neussargues.

Figure 1. Palée B. Extrémité droite du tablier Marvejols et gauche du tablier central. Elles sont appuyés sur
la méme pile. (Eiffel, 1888a)

Les poutres du tablier reposent sur des appuis a charniéres, dont les uns sont mobiles et les
autres fixes.
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Figure 2. Palée E. Extrémité droite du tablier central et gauche du tablier Neussargues. Elles sont
appuyées sur la méme pile. (Eiffel, 1888a)

On présente ci-dessous succinctement la géométrie des éléments des tabliers. Elle sera revue
en détail lors de la description des calculs réalisés dans le mémoire.

Les tabliers comportent deux poutres principales de 5,160m de hauteur et distantes de 5m d’axe
en axe (Figure 3 et Figure 4). « Ces poutres sont constituées par deux membrures horizontales,
en forme de T, I'une inférieure, l'autre supérieure, réunies entre elles par un treillis a simples
mailles et par des montants verticaux. » (Eiffel, 1888b, p. 67) (Figure 5).
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Figure 4. Poutres principales des tabliers
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Figure 5. Détails des poutres des tabliers

« Chacune des membrures se compose d’une dme verticale de 600x15, de deux cornieres
horizontales de 100x100x12 et d’une semelle constante de 500x10. Des semelles
supplémentaires sont ajoutées a la partie constante partout ou le calcul en démontre la
nécessité. » (Eiffel, 1888a, p. 67) (Figure 6).
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Figure 6. Partie constante des poutres des tabliers. Les dimensions des sections sont données en mm. La
hauteur de la poutre est donnée en m. (Eiffel, 1888a)

« Les barres de treillis ont la forme d’un simple T et sont composées, dans les tabliers latéraux,
d’une semelle, d’'une ame et de deux corniéres, et, dans le tablier central, simplement d’une dme
et de deux cornieres. » (Eiffel, 1888a, p. 67)

« Dans le plan des montants, et s’attachant sur ceux-ci, se trouve une entretoise porteuse ou
piéce de pont, ayant la forme d’un double T. Elle est constituée par une dme de 700x8 et 4
corniéres de 70x70x7. Cette entretoise est supportée en son milieu par deux contrefiches,
formées chacune de 2 cornieres de 80x80x 10 juxtaposées. Ces contrefiches s’attachent au pied
des montants ; elles sont réunies a leur partie inférieure par un tirant en forme de T, formé de 2
cornieres de 80x80x 10 ; enfin, deux barrés de méme composition que les contrefiches qu’elles
viennent croiser en leur milieu et qui s’attachent, d’une part, sur les montants au-dessous de la
piece de pont, d’autre part, au centre du tirant, complétent, avec les montants verticaux, la piéce
de pont, le tirant et les contrefiches, un entretoisement vertical a croix double d’une grande
rigidité. » (Eiffel, 1888a, p. 67) (Figure 7).

Les entretoises porteuses (pieéces de pont) sont reliées les unes aux autres par cinq files de
longerons. Ces longerons portent le platelage métallique de la voie (Figure 7). On présente Figure
8 une vue en trois dimensions des pieces de pont et longerons des tabliers réalisée a I'aide du
logiciel ABAQUS CAE. Le repére de I'image est le repére global du viaduc.
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Figure 7. Vue détaillée des tabliers
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Figure 8. Pieces de pont et longerons des tabliers
On présente ci-dessous la liste des éléments a justifier et le type de sollicitation étudié.

e Poutres des tabliers : flexion

e Treillis des tabliers : effort tranchant du tablier : traction — compression dans le treillis
e Piéces de pont et longerons : flexion

e Panneaux : compression

e Contrefiches : compression

Nous décrirons tout d’abord le tablier Marvejols afin de respecter le plan du mémoire. De plus,
les treillis, pieces de pont et longerons du tablier Neussargues reprennent les sections des pieces
du tablier Marvejols.
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2 Dilatation thermique des tabliers

Sous l'effet des variations de température, les tabliers peuvent se dilater. Si les extrémités des
tabliers ne sont pas libres, une augmentation de température peut entrainer des efforts de
compression dans le tablier et donc un risque de flambement ; une diminution de température
peut entrainer des efforts de traction. La dilatation des tabliers doit donc étre laissée libre : « Les
tabliers latéraux [...] peuvent se dilater librement de chaque cété, et, pour permetire les
déplacements produits par les variations de température, il existe sur les culées un jeu de 250
mm pour le tablier Marvejols et de 100 mm pour le tablier Neussargues, entre leurs extrémités et
les murs garde-gréves, et un jeu de 100 mm entre leurs extrémités et le tablier central, sur les
palées de l'arc. » (Eiffel, 1888a, p. 66)

La formule donnant l'allongement AL du tablier de longueur L, de coefficient de dilatation
thermique a, pour une variation de température AT, est

AL = a.AT.L

Les données utilisées par I'Eiffel pour I'arche sont a = 12.107% K~1 et AT = 30°C (Eiffel, 1888b,
p. 130). On peut supposer que les mémes données ont été utilisées pour les tabliers.

Pour le tablier Marvejols, de longueur L = 270,34 m, cela représente un allongement AL de
97,3 mm. Pour le tablier central (L = 73,92 m), l'allongement est de 26,6 mm. Pour le tablier
Neussargues (L = 103,84 m), 'allongement est de 37,4 mm. Les jeux installés sur les tabliers
sont donc largement en mesure de permettre une dilatation libre des tabliers.
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