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Algèbre 

Equations du second degré 

Soient a, b, c des nombres réels. 𝑎 ≠ 0 

𝑎. 𝑧2 + 𝑏. 𝑧 + 𝑐 = 0 

Discriminant ∆= 𝑏2 − 4𝑎𝑐 

Si ∆> 0, deux solutions réelles 

𝑧1 =
−𝑏 + √∆

2𝑎
 

𝑧2 =
−𝑏 − √∆

2𝑎
 

Si ∆= 0, une solutions réelles= double 

𝑧 =
−𝑏

2𝑎
 

 

Si ∆< 0, deux solutions complexes conjuguées 

𝑧1 =
−𝑏 + 𝑖√|∆|

2𝑎
 

𝑧2 =
−𝑏 − 𝑖. √|∆|

2𝑎
 

Dans tous les cas 

𝑎𝑧2 + 𝑏𝑧 + 𝑐 = 𝑎(𝑧 − 𝑧1)(𝑧 − 𝑧2) 

𝑧1 + 𝑧2 = −
𝑏

𝑎
 

𝑧1𝑧2 =
𝑐

𝑎
 

Identités remarquables 

Valables dans ℂ et donc dans ℝ 

(𝑎 + 𝑏)2 = 𝑎2 + 2𝑎𝑏 + 𝑏2 

(𝑎 − 𝑏)2 = 𝑎2 − 2𝑎𝑏 + 𝑏2 

(𝑎 + 𝑏)3 = 𝑎3 + 3𝑎2𝑏 + 3𝑎𝑏2 + 𝑏3 

(𝑎 − 𝑏)3 = 𝑎3 − 3𝑎2𝑏 + 3𝑎𝑏2 − 𝑏3 

(𝑎 + 𝑏)𝑛 = 𝑎𝑛 + 𝐶𝑛
1𝑎𝑛−1𝑏 + ⋯+ 𝐶𝑛

𝑘𝑎𝑛−𝑘. 𝑏𝑘 +⋯+ 𝑏𝑛 

𝑎2 − 𝑏2 = (𝑎 + 𝑏)(𝑎 − 𝑏) 

𝑎2 + 𝑏2 = (𝑎 + 𝑖𝑏)(𝑎 − 𝑖𝑏) 



   

Frédéric MENAN  3 Août 2025 

Nombres complexes 

Forme algébrique 

𝑧 = 𝑥 + 𝑖. 𝑦 

Forme trigonométrique 

𝑧 = 𝜌. (cos 𝜃 + 𝑖. sin 𝜃) = 𝜌𝑒𝑖𝜃        𝜌 > 0 

𝑂𝑀⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  = 𝑥. 𝑢⃗ + 𝑦. 𝑣  

𝑂𝑃̅̅ ̅̅ = 𝑥 = ℜ𝑒(𝑧) = 𝜌. cos 𝜃 

𝑂𝑄̅̅ ̅̅ = 𝑦 = ℑ𝑚(𝑧) = 𝜌. sin 𝜃 

𝑂𝑀 = 𝜌 = |𝑧| = √𝑥2 + 𝑦² 

Opérations algébriques 

𝑧 + 𝑧′ = (𝑥 + 𝑥′) + 𝑖(𝑦 + 𝑦′) 

𝑧. 𝑧′ = (𝑥𝑥′ − 𝑦𝑦′) + 𝑖(𝑥𝑦′ + 𝑥′𝑦) 

Module 

|𝑧|=√a2+b² 

Argument 

arg(𝑧1𝑧2) = arg(𝑧1) + arg(𝑧2) + 2𝑘𝜋 

arg (
𝑧1
𝑧2
) = arg(𝑧1) − arg(𝑧2) + 2𝑘𝜋 

Conjugué 

Pour 𝑧 = 𝑥 + 𝑖𝑦 ; 𝑧̅ = 𝑥 − 𝑖. 𝑦 

𝑥 =
1

2
(𝑧 + 𝑧̅) 

𝑦 =
1

2𝑖
(𝑧 − 𝑧̅) 

𝑧 + 𝑧′̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅ = 𝑧̅ + 𝑧′̅ 

𝑧. 𝑧′̅̅ ̅̅ ̅ = 𝑧̅. 𝑧′̅ 

𝑧. 𝑧̅ = 𝑥2 + 𝑦2 = |𝑧|² 

1

𝑧
=
𝑧̅

𝑧. 𝑧̅
=

𝑥

𝑥2 + 𝑦2
+ 𝑖.

−𝑦

𝑥2 + 𝑦²
=
1

𝜌
. 𝑒−𝑖𝜃  

𝑧𝑛̅̅ ̅ = (z̅)𝑛 

1

𝑧

̅
=
1

𝑧̅
 

Module et argument d’un produit et d’un quotient 

𝑧. 𝑧′ = 𝜌. 𝜌′. 𝑒𝑖(𝜃+𝜃
′) 

|𝑧. 𝑧′| = |𝑧||𝑧′| 
𝑧

𝑧′
=
𝜌

𝜌′
. 𝑒𝑖(𝜃−𝜃

′) 

|
𝑧

𝑧′
| =

|𝑧|

|𝑧′|
 

Pour 𝑛 ∈ ℤ, 𝑧𝑛 = 𝜌𝑛. 𝑒𝑖𝑛𝜃  
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Inégalité triangulaire 

||𝑧| − |𝑧′|| ≤ |𝑧 + 𝑧′| ≤ |𝑧| + |𝑧′| 
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Trigonométrie 
𝑐𝑜𝑠2𝜃 + 𝑠𝑖𝑛2𝜃 = 1 

Pour 𝜃 ≠
𝜋

2
+ 𝑘𝜋 

𝑡𝑎𝑛𝜃 =
sin 𝜃

cos 𝜃
 

Formules d’addition 

𝑒𝑖(𝑎+𝑏) = 𝑒𝑖𝑎 . 𝑒𝑖𝑏 

cos(𝑎 + 𝑏) = cos 𝑎 . cos 𝑏 − sin 𝑎 . sin 𝑏 

cos(𝑎 − 𝑏) = cos 𝑎 . cos 𝑏 + sin 𝑎 . sin 𝑏 

sin(𝑎 + 𝑏) = sin 𝑎 . cos 𝑏 + sin 𝑏 . cos 𝑎 

sin(𝑎 − 𝑏) = sin 𝑎 . cos 𝑏 − sin 𝑏 . cos 𝑎 

tan(𝑎 + 𝑏) =
tan 𝑎 + tan 𝑏

1 − tan 𝑎 . tan 𝑏
 

tan(𝑎 − 𝑏) =
tan 𝑎 − tan 𝑏

1 − tan 𝑎 . tan 𝑏
 

cos(2𝑎) = 𝑐𝑜𝑠2𝑎 − 𝑠𝑖𝑛2𝑎 = 2𝑐𝑜𝑠2𝑎 − 1 = 1 − 2𝑠𝑖𝑛2𝑎 

sin(2𝑎) = 2 sin 𝑎 . cos 𝑎 

𝑐𝑜𝑠2𝑎 =
1

2
. (1 + cos 2𝑎) 

𝑠𝑖𝑛2𝑎 =
1

2
. (1 − cos 2𝑎) 

1 + 𝑡𝑎𝑛2𝑎 =
1

𝑐𝑜𝑠2𝑎
 

Formules de Moivre 

Pour tout entier naturel n non nul, 

(𝑒𝑖𝜃)
𝑛
= 𝑒𝑖𝑛𝜃 

(cos 𝜃 + 𝑖. sin 𝜃)𝑛 = cos𝑛𝜃 + 𝑖. sin 𝑛𝜃 

Valeurs remarquables 

 0 𝜋/6 𝜋/4 𝜋/3 𝜋/2 𝜋 

Sin 0 1/2 √2/2 √3/2 1 0 

Cos 1 √3/2 √2/2 1/2 0 -1 

Tan  0 √3/3 1 √3  0 
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Calcul Vectoriel – Géométrie 

Repère cartésien : x,y,z 

 

Repère cylindrique : r, θ, z et Repère polaire : r, θ 

 

Repère sphérique : r, θ, φ 

 

Produit scalaire 

𝑈⃗⃗ . 𝑉⃗ = ‖𝑈⃗⃗ ‖. ‖𝑉⃗ ‖. cos (𝑈⃗⃗ , 𝑉⃗ ) 

𝑈⃗⃗ . 𝑉⃗ = 𝑉⃗ . 𝑈⃗⃗  

𝑈⃗⃗ . (𝑉⃗ + 𝑊⃗⃗⃗ ) = 𝑈⃗⃗ . 𝑉⃗ + 𝑈⃗⃗ . 𝑊⃗⃗⃗  

𝜆𝑈⃗⃗ . 𝜇𝑉⃗ = 𝜆𝜇𝑈⃗⃗ . 𝑉⃗  

Produit vectoriel 

‖𝑈⃗⃗  ∧  𝑉⃗ ‖ = ‖𝑈⃗⃗ ‖. ‖𝑉⃗ ‖. |sin (𝑈⃗⃗ , 𝑉⃗ )| 

𝑈⃗⃗ ∧ 𝑉⃗ = −𝑉⃗ ∧ 𝑈⃗⃗  

𝑈⃗⃗ ∧ (𝑉⃗ + 𝑊⃗⃗⃗ ) = 𝑈⃗⃗ ∧ 𝑉⃗ + 𝑈⃗⃗ ∧ 𝑊⃗⃗⃗  

𝜆𝑈⃗⃗ ∧ 𝜇𝑉⃗ = 𝜆𝜇𝑈⃗⃗ ∧ 𝑉⃗  

Produit mixte 

(𝑈⃗⃗ , 𝑉⃗ , 𝑊⃗⃗⃗ ) = 𝑈⃗⃗ . ( 𝑉⃗ ∧ 𝑊⃗⃗⃗ ) 
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𝑈⃗⃗ . ( 𝑉⃗ ∧ 𝑊⃗⃗⃗ ) = 𝑑𝑒𝑡(𝑈⃗⃗ , 𝑉⃗ , 𝑊⃗⃗⃗ ) = |

𝑢𝑥 𝑣𝑥 𝑤𝑥
𝑢𝑦 𝑣𝑦 𝑤𝑦
𝑢𝑧 𝑣𝑧 𝑤𝑧

| 
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Suites et séries 

Suites arithmétiques 

Premier terme 𝑈0 

𝑈𝑛+1 = 𝑈𝑛 + 𝑟 

𝑈𝑛 = 𝑈0 + 𝑛. 𝑟 

𝑈𝑛 = 𝑈𝑝 + (𝑛 − 𝑝). 𝑟 

𝑈𝑝 +⋯+ 𝑈𝑛 = (𝑛 − 𝑝 + 1).
𝑈𝑝 + 𝑈𝑛

2
 

1 + 2 +⋯+ 𝑛 =
𝑛(𝑛 + 1)

2
 

Suites géométriques 

Premier terme 𝑉0 

𝑉𝑛+1 = 𝑞. 𝑉𝑛 

𝑉𝑛 = 𝑞
𝑛𝑉0 

𝑉𝑛 = 𝑞
𝑛−𝑝. 𝑉𝑝 

Si 𝑏 ≠ 1 

𝑉𝑝 + 𝑉𝑝+1 +⋯+ 𝑉𝑛 = 𝑉𝑝
1 − 𝑞𝑛−𝑝+1

1 − 𝑞
 

Si 𝑏 = 1 

𝑆𝑛 = 𝑛 + 1 

Formules d’Euler 

cos(𝑥) =
𝑒𝑖𝑥 + 𝑒−𝑖𝑥

2
 

sin(𝑥) =
𝑒𝑖𝑥 − 𝑒−𝑖𝑥

2𝑖
 

Séries de Fourier 

𝑓(𝑡) = 𝑎0 +∑𝑎𝑛 cos(𝑛𝜔𝑡) + 𝑏𝑛𝑠𝑖𝑛(𝑛𝜔𝑡)

∞

𝑛=1

 

𝑎0 =
1

𝑇
∫𝑓(𝑡)𝑑𝑡

𝑇

0

 

𝑎𝑛(𝑓) =
2

𝑇
∫𝑓(𝑡)cos (𝑛𝜔𝑡)𝑑𝑡

𝑇

0

 

𝑏𝑛(𝑓) =
2

𝑇
∫𝑓(𝑡)sin (𝑛𝜔𝑡)𝑑𝑡

𝑇

0

 

Série de Fourier autre écriture 

𝑠(𝑡) = 𝑎0 +∑𝐴𝑛. 𝑐𝑜𝑠 (
2𝜋

𝑇
𝑛𝑡 + 𝜑𝑛)

∞

𝑛=1

 

𝐴𝑛 = √𝑎𝑛
2 + 𝑏𝑛

2 
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𝜑𝑛 = −arctan (
𝑏𝑛
𝑎𝑛
)   

cos(𝜑𝑛) =
𝑎𝑛
𝐴𝑛
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Limites 

Formes indéterminées 

∞−∞ 

0 × ∞ 

∞

∞
 

0

0
 

1∞ 

∞0 

Limites des fonctions 

Comportement à l’infini 

lim
𝑥→+∞

𝑙𝑛 𝑥 = +∞ 

lim
𝑥→+∞

𝑒𝑥 = +∞ 

lim
𝑥→−∞

𝑒𝑥 = 0 

Si 𝛼 > 0, 

lim
𝑥→+∞

𝑥𝛼 = +∞ 

Si 𝛼 < 0, 

lim
𝑥→+∞

𝑥𝛼 = 0 

Comportement à l’origine 

lim
𝑥→0

𝑙𝑛 𝑥 = −∞ 

Si 𝛼 > 0, 

lim
𝑥→0

𝑥𝛼 = 0 

Si 𝛼 < 0, 

lim
𝑥→0

𝑥𝛼 = +∞ 

 

lim
ℎ→0

ln(1 + ℎ)

ℎ
= 1 

lim
ℎ→0

𝑒ℎ − 1

ℎ
= 1 

lim
ℎ→0

sin ℎ

ℎ
= 1 

Croissances comparées à l’infini 

lim
𝑥→+∞

𝑒𝑥

𝑥
= +∞ 

lim
𝑥→−∞

𝑥𝑒𝑥 = 0 

lim
𝑥→+∞

ln (𝑥)

𝑥
= 0 

Si 𝛼 > 0, 

lim
𝑥→+∞

𝑒𝑥

𝑥𝛼
= +∞ 

lim
𝑥→+∞

𝑥𝛼 . 𝑒−𝑥 = 0 
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lim
𝑥→+∞

ln (𝑥)

𝑥𝛼
= 0 

Suites 

Si 𝛼 > 0, 

lim
𝑛→+∞

𝑛𝛼 = +∞ 

Si 𝛼 < 0, 

lim
𝑛→+∞

𝑛𝛼 = 0 

Si 𝑎 > 1, 

lim
𝑛→+∞

𝑎𝑛 = +∞ 

Si 0 < 𝑎 < 1, 

lim
𝑛→+∞

𝑎𝑛 = 0 

Si 𝛼 > 0 et 𝑎 > 1, 

lim
𝑛→+∞

𝑎𝑛

𝑛𝛼
= +∞ 
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Développements limités 

Formule de Taylor-Young 

𝑓(𝑥) = 𝑓(𝑥0) +
(𝑥 − 𝑥0)

1!
𝑓′(𝑥0) + ⋯+

(𝑥 − 𝑥0)
𝑛

𝑛!
𝑓𝑛(𝑥0) + (𝑥 − 𝑥0)

𝑛 . 𝜀(𝑥) 

Avec lim
𝑥→𝑥0

𝜀(𝑥) = 0 

Formule de Taylor-Mac Laurin 

𝑓(𝑥) = 𝑓(0) +
𝑥

1!
𝑓′(0) + ⋯+

𝑥𝑛

𝑛!
𝑓𝑛(0) + (𝑥)𝑛. 𝜀(𝑥) 

Avec lim
𝑥→0

𝜀(𝑥) = 0 

Développements limités usuels 

𝑒𝑥 = 1 +
𝑥

1!
+
𝑥2

2!
+ ⋯+

𝑥𝑛

𝑛!
+ 𝑜(𝑥𝑛) 

sin(𝑥) = 𝑥 −
𝑥3

3!
+
𝑥5

5!
+ ⋯+

(−1)𝑛. 𝑥2𝑛+1

(2𝑛 + 1)!
+ 𝑜(𝑥2𝑛+1) 

cos(𝑥) = 1 −
𝑥2

2!
+
𝑥4

4!
+ ⋯+

(−1)𝑛 . 𝑥2𝑛

(2𝑛)!
+ 𝑜(𝑥2𝑛) 

1

1 − 𝑥
= 1 + 𝑥 + 𝑥2 +⋯+ 𝑥𝑛 + 𝑜(𝑥𝑛) 

(1 + 𝑥)𝛼 = 1 + 𝛼. 𝑥 +
𝛼. (𝛼 − 1)

2!
𝑥2 +⋯+

𝛼. (𝛼 − 1)… (𝛼 − 𝑛 + 1)

𝑛!
. 𝑥𝑛 + 𝑜(𝑥𝑛) 

ln(1 + 𝑥) = 𝑥 −
𝑥2

2
+
𝑥3

3
+⋯+

(−1)𝑛. 𝑥𝑛+1

𝑛 + 1
+ 𝑜(𝑥𝑛+1) 
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Analyse 

Propriétés algébriques des fonctions usuelles 

Fonctions puissances 

𝑥0 = 1 

𝑥𝛼 = 𝑒𝛼.𝑙𝑛𝑥  (𝑥 > 0) 

𝑥𝛼+𝛽 = 𝑥𝛼 . 𝑥𝛽 

𝑥𝛼−𝛽 =
𝑥𝛼

𝑥𝛽
 

(𝑥𝛼)𝛽 = 𝑥𝛼.𝛽 

Pour 𝑛 ∈ ℕ∗, 𝑥 ∈ [0;+∞[ et 𝑦 ∈ [0;+∞[ 

𝑦 = √𝑥
𝑛
 ⟺ 𝑥 = 𝑦𝑛 

Fonctions logarithme et exponentielle 

 

ln(𝑥) = ∫
𝑑𝑡

𝑡

𝑥

1

 (𝑥 > 0) 

ln(1) =0 

ln (𝑒) = 1 

ln(𝑎. 𝑏) = ln(𝑎) + ln(𝑏) 

ln (
𝑎

𝑏
) = ln(𝑎) − ln(𝑏) 

Si 𝑥 ∈] − ∞;+∞[ et 𝑦 ∈]0;+∞[, 

𝑦 = exp(𝑥) = 𝑒𝑥  ⟺ 𝑥 = ln(𝑦) 

𝑒0 = 1 

𝑒𝑎+𝑏 = 𝑒𝑎. 𝑒𝑏 

𝑒𝑎−𝑏 =
𝑒𝑎

𝑒𝑏
 

𝑎𝑥 = 𝑒𝑥.𝑙𝑛𝑎  (𝑎 > 0) 

log(𝑥) =
𝑙𝑛𝑥

𝑙𝑛10
 

log𝑎(𝑥) =
𝑙𝑛𝑥

𝑙𝑛𝑎
 

(𝑒𝑎)𝑏 = 𝑒𝑎𝑏 

ln(𝑎𝑥) = 𝑥. 𝑙𝑛𝑎 

Logarithme en base a 

log𝑎(𝑥) =
ln(𝑥)

ln(𝑎)
 

Fonctions hyperboliques 

𝑐ℎ(𝑥) + 𝑠ℎ(𝑥) = 𝑒𝑥 

𝑐ℎ(𝑥) − 𝑠ℎ(𝑥) = 𝑒−𝑥 

𝑐ℎ²(𝑥) − 𝑠ℎ²(𝑥) = 1 

𝑐ℎ(𝑎 + 𝑏) = 𝑐ℎ𝑎. 𝑐ℎ𝑏 + 𝑠ℎ𝑎. 𝑠ℎ𝑏 

𝑠ℎ(𝑎 + 𝑏) = 𝑠ℎ𝑎. 𝑐ℎ𝑏 + 𝑠ℎ𝑏. 𝑐ℎ𝑎 

𝑐ℎ(𝑎 − 𝑏) = 𝑐ℎ𝑎. 𝑐ℎ𝑏 − 𝑠ℎ𝑎. 𝑠ℎ𝑏 

𝑠ℎ(𝑎 − 𝑏) = 𝑠ℎ𝑎. 𝑐ℎ𝑏 − 𝑠ℎ𝑏. 𝑐ℎ𝑎 
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𝑐ℎ(2𝑥) = 𝑐ℎ2(𝑥) + 𝑠ℎ2(𝑥) 

𝑠ℎ(2𝑥) = 2𝑠ℎ𝑥. 𝑐ℎ𝑥 
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 Arithmétique 
𝑃𝐺𝐶𝐷(𝑎; 𝑏) = 𝑎 ∧ 𝑏 

𝑃𝑃𝐶𝑀(𝑎; 𝑏) = 𝑎 ∨ 𝑏 

𝑎 ∧ 𝑏 = 𝑏 ∧ 𝑎 

𝑎 ∧ 1 = 1 

𝑎 ∧ 𝑎 = 𝑎 

𝑐(𝑎 ∧ 𝑏) = 𝑐𝑎 ∧ 𝑐𝑏 

(
𝑎

𝑐
) ∧ (

𝑏

𝑐
) =

𝑎 ∧ 𝑏

𝑐
 

Identité de Bezout (ou équation de Bezout) 

Si a et b sont des entiers naturels alors il existe deux entiers p et q vérifiant 

𝑎. 𝑝 + 𝑞. 𝑏 = 𝑃𝐺𝐶𝐷(𝑎; 𝑏) 
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Dérivation 

Dérivée 

𝑓′(𝑎) = 𝑙𝑖𝑚ℎ→0
𝑓(𝑎 + ℎ) − 𝑓(𝑎)

𝑎 + ℎ − 𝑎
 

Dérivées usuelles 

cos(𝑥)′ = −sin(𝑥) 

(𝑒𝑥)′ = 𝑒𝑥 

(√𝑥)′ =
1

2√𝑥
 

(
1

𝑥
)
′

= −
1

𝑥2
 

(
1

𝑥𝑛
)
′

= −
𝑛

𝑥𝑛+1
 

(ln 𝑥)′ =
1

𝑥
 

𝑥𝑎 = 𝑎. 𝑥𝑎−1 

𝐴𝑟𝑐𝑜𝑠′(𝑥) =
−1

√1 − 𝑥²
 

𝐴𝑟𝑐𝑠𝑖𝑛′(𝑥) =
1

√1 − 𝑥²
 

𝐴𝑟𝑐𝑡𝑎𝑛′(𝑥) =
1

1 + 𝑥²
 

 

 

Opérations sur les dérivées 

(𝑢 + 𝑣)′ = 𝑢′ + 𝑣′ 

(𝑘. 𝑢)′ = 𝑘. 𝑢′ 

(𝑢𝛼)′ = 𝛼. 𝑢𝛼−1. 𝑢′ 

(𝑢. 𝑣)′ = 𝑢′. 𝑣 + 𝑢. 𝑣′ 

(
𝑢

𝑣
)
′

=
𝑢′. 𝑣 − 𝑢. 𝑣′

𝑣²
 

(
1

𝑢
)
′

= −
𝑢′

𝑢2
 

(𝑣 ∘ 𝑢)′ = 𝑢′. (𝑣′ ∘ 𝑢) 

(𝑒𝑢)′ = 𝑢′. 𝑒𝑢 

(𝑙𝑛𝑢)′ =
𝑢′

𝑢
, 𝑢 à 𝑣𝑎𝑙𝑒𝑢𝑟𝑠 𝑠𝑡𝑟𝑖𝑐𝑡𝑒𝑚𝑒𝑛𝑡 𝑝𝑜𝑠𝑖𝑡𝑖𝑣𝑒𝑠 
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Intégration 

Si 𝑔(𝑥) = ∫ 𝑓(𝑡)𝑑𝑡
𝑥

𝑎
 alors 𝑔′(𝑥) = 𝑓(𝑥) 

𝑓(𝑥) − 𝑓(𝑎) = ∫𝑓′(𝑡)𝑑𝑡

𝑥

𝑎

 

Relation de Chasles 

∫𝑓(𝑡)𝑑𝑡

𝑐

𝑎

= ∫𝑓(𝑡)𝑑𝑡

𝑏

𝑎

+∫𝑓(𝑡)𝑑𝑡

𝑐

𝑏

 

∫𝑓(𝑡)𝑑𝑡

𝑏

𝑎

= −∫𝑓(𝑡)𝑑𝑡

𝑎

𝑏

 

Linéarité 

∫(𝛼𝑓(𝑡) + 𝛽𝑔(𝑡))𝑑𝑡

𝑏

𝑎

= 𝛼∫𝑓(𝑡)𝑑𝑡

𝑏

𝑎

+ 𝛽∫𝑔(𝑡)𝑑𝑡

𝑏

𝑎

 

Calcul d’intégrale avec primitive 

Si F est une primitive de f, alors 

∫𝑓(𝑡)𝑑𝑡

𝑏

𝑎

= [𝐹(𝑡)]𝑎
𝑏 = 𝐹(𝑏) − 𝐹(𝑎) 

Théorème de Fubini 

∬𝑓(𝑥, 𝑦)𝑑𝑥𝑑𝑦

⬚

⬚

= ∫(∫𝑓(𝑥, 𝑦)𝑑𝑦

𝑑

𝑐

)𝑑𝑥

𝑏

𝑎

= ∫(∫𝑓(𝑥, 𝑦)𝑑𝑥

𝑏

𝑎

)𝑑𝑦

𝑑

𝑐

 

Positivité 

Si 𝑎 ≤ 𝑏 et 𝑓 ≥ 0, alors 

∫𝑓(𝑡)𝑑𝑡

𝑏

𝑎

≥ 0 

Intégration d’une inégalité 

Si 𝑎 ≤ 𝑏 et 𝑓 ≤ 𝑔, alors 

∫𝑓(𝑡)𝑑𝑡

𝑏

𝑎

≤ ∫𝑔(𝑡)𝑑𝑡

𝑏

𝑎

 

 

Si 𝑎 ≤ 𝑏 et 𝑚 ≤ 𝑓 ≤ 𝑀, alors 

𝑚(𝑏 − 𝑎) ≤ ∫𝑓(𝑡)𝑑𝑡

𝑏

𝑎

≤ 𝑀(𝑏 − 𝑎) 

Valeur moyenne de f sur [a ;b] 

1

𝑏 − 𝑎
∫𝑓(𝑡)𝑑𝑡

𝑏

𝑎
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Changement de variable 

∫(𝑓(𝛷(𝑥)).𝛷′(𝑥). 𝑑𝑥

𝛽

𝛼

= ∫ 𝑓(𝑢). 𝑑𝑢

𝛷(𝛽)

𝛷(𝛼)

 

Intégration par parties 

∫ 𝑢(𝑡). 𝑣′(𝑡)𝑑𝑡 = [𝑢(𝑡)𝑣(𝑡)]𝑎
𝑏 −∫ 𝑢′(𝑡)𝑣(𝑡)𝑑𝑡

𝑏

𝑎

𝑏

𝑎
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Equations différentielles 

Équations à variables séparables 

𝑎(𝑥) =  𝑏(𝑦). 𝑦’ 

Avec 𝑦′ =
𝑑𝑦

𝑑𝑥
 

∫𝑎(𝑥)𝑑𝑥 =∫𝑏(𝑦)𝑑𝑦 

 

Equation différentielle linéaire du premier ordre à coefficients constants 

Sans second membre 

𝑦(𝑥)′ + 𝑎. 𝑦(𝑥) = 0 

𝑦(𝑥) = 𝑘. 𝑒𝑎𝑥 

Avec second membre 

𝑦(𝑥)′ + 𝑎. 𝑦(𝑥) = 𝑓(𝑥) 

Solution 

𝑦(𝑥) = 𝑦𝑠(𝑥) + 𝑦𝑝(𝑥) 

y
s
(x) Solution générale de l’équation sans second membre 

y
p
(x) Solution particulière de l’équation avec second membre 

Second membre Exemple de solution particulière 

𝑓(𝑥) = 𝐶 

avec C constante 

Si 𝑏 ≠ 0, 𝑦𝑝(𝑥) =
𝐶

𝑏
 

Si 𝑏 = 0, 𝑦𝑝(𝑥) =
𝐶

𝑎
. 𝑥 

𝑓(𝑥) = 𝑃(𝑥) 

P polynôme de degré 𝑛 ∈ ℕ∗ 

𝑦𝑝(𝑥) = 𝑄(𝑥) 

Q polynôme de degré p tel que 

Si 𝑏 ≠ 0, 𝑝 = 𝑛 

Si 𝑏 = 0, Q est de la forme 𝑎1. 𝑥 + 𝑎2. 𝑥
2 +⋯+ 𝑎𝑛+1. 𝑥

𝑛+1 

𝑓(𝑥) = 𝑃(𝑥). 𝑒𝑠𝑥 

P polynôme de degré n et s réel 

𝑦𝑝(𝑥) = 𝑄(𝑥). 𝑒
𝑠𝑥 

Q polynôme de degré p tel que 

Si 𝑠 ≠ (−
𝑏

𝑎
) alors 𝑝 = 𝑛 

Si s= (−
𝑏

𝑎
), Q est de la forme 𝑎1. 𝑥 + 𝑎2. 𝑥

2 +⋯+ 𝑎𝑛+1. 𝑥
𝑛+1 

𝑓(𝑥) = 𝐴. cos(𝜔𝑥 + 𝜑) + 𝐵 . sin(𝜔𝑥 + 𝜑) 

𝜔 réel non nul 

𝑦𝑝(𝑥) = 𝐶. cos(𝜔𝑥 + 𝜑) + 𝐷. sin(𝜔𝑥 + 𝜑) 

 

Equation différentielle linéaire du second ordre à coefficients constants, second membre nul 

𝑎(𝑥). 𝑦′′(𝑥) + 𝑏(𝑥). 𝑦′(𝑥) + 𝑐(𝑥). 𝑦(𝑥) = 𝑓(𝑥) 

Solution générale de l’équation sans second membre 

𝑎. 𝑦′′(𝑥) + 𝑏. 𝑦′(𝑥) + 𝑐. 𝑦(𝑥) = 0 

Soit 

y(x)=k.er.x 

Alors a.r².er.x+b.r.er.x+c.er.x=0 → a.r²+b.r+c=0 : équation caractéristique associée à (1) 

➢ Si les racines r1 et r2 sont réelles, alors 
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y
s
(x)=A.er1.x+B.er2.x 

➢ Si r1=r2, alors 

y
s
(x)=(A.x+B).er1.x 

➢ Si r1 et r2 sont complexes, alors 

y
s
(x)=(A.cos(𝛽x)+B.sin(𝛽𝑥)).e𝛼.x 

Exemples de solutions particulières pour des seconds membres usuels 

 

Second membre Exemple de solution particulière 

𝑓(𝑥) = 𝑃(𝑥) 

P polynôme de degré 𝑛 ∈ ℕ⬚ 

𝑦𝑝(𝑥) = 𝑄(𝑥) 

Q polynôme de degré p tel que 

Si 𝑐 ≠ 0, 𝑝 = 𝑛 

Si 𝑐 = 0  et 𝑏 ≠ 0 , Q est de la forme 𝑎1. 𝑥 + 𝑎2. 𝑥
2 +⋯+

𝑎𝑛+1. 𝑥
𝑛+1 

Si 𝑐 = 0 et 𝑏 = 0, Q est de la forme 𝑎2. 𝑥
2 +⋯+ 𝑎𝑛+2. 𝑥

𝑛+2 

𝑓(𝑥) = 𝑃(𝑥). 𝑒𝑠𝑥 

P polynôme de degré n et s réel 

𝑦𝑝(𝑥) = 𝑄(𝑥). 𝑒
𝑠𝑥 

Si s n’est pas racine de l’équation caractéristique, 𝑝 = 𝑛 

Si s est racine simple de l’équation caractéristique, Q est de la 

forme 𝑎1. 𝑥 + 𝑎2. 𝑥
2 +⋯+ 𝑎𝑛+1. 𝑥

𝑛+1 

Si s est racine double de l’équation caractéristique, Q est de la 

forme 𝑎2. 𝑥
2 +⋯+ 𝑎𝑛+2. 𝑥

𝑛+2 

𝑓(𝑥) = 𝐴. cos(𝜔𝑥 + 𝜑) + 𝐵 . sin(𝜔𝑥 + 𝜑) 

𝜔 réel non nul 

Si 𝑗𝜔 n’est pas racine de l’équation caractéristique, on cherche 

une solution sous la forme 

𝑦𝑝(𝑥) = 𝐶. cos(𝜔𝑥 + 𝜑) + 𝐷. sin(𝜔𝑥 + 𝜑) 

Si 𝑗𝜔  est racine de l’équation caractéristique, on cherche une 

solution sous la forme 

𝑦𝑝(𝑥) = 𝑥. (𝐶. cos(𝜔𝑥 + 𝜑) + 𝐷. sin(𝜔𝑥 + 𝜑)) 

 

 

Une équation particulière 

𝑦′′(𝑥) + 𝜔2. 𝑦(𝑥) = 0 

𝑓(𝑥) = 𝐴. cos𝜔𝑥 + 𝐵. sin𝜔𝑥 
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Opérateurs vectoriels 

Opérateur nabla 

𝛻⃗ =
𝜕

𝜕𝑥
𝑖 +

𝜕

𝜕𝑦
𝑗 +

𝜕

𝜕𝑧
𝑘⃗  

Gradient 

Gradient d’une fonction scalaire f 

𝑔𝑟𝑎𝑑⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  𝑓 = 𝛻⃗ 𝑓 

𝑑𝑓 = 𝑔𝑟𝑎𝑑⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  𝑓. 𝑑𝑂𝑀⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗   

Tenseur gradient du champ vectoriel 𝑉⃗  

𝑔𝑟𝑎𝑑̿̿ ̿̿ ̿̿ ̿ 𝑉⃗  

Divergence 

𝑑𝑖𝑣 𝑉⃗ = 𝛻⃗ . 𝑉⃗  

Rotationnel 

𝑟𝑜𝑡⃗⃗⃗⃗⃗⃗   𝑣 = 𝛻⃗ ∧ 𝑣  

Laplacien 

Laplacien d’une grandeur scalaire f en coordonnées cartésiennes 

∆𝑓 =
𝜕²𝑓

𝜕𝑥²
+
𝜕²𝑓

𝜕𝑦²
+
𝜕²𝑓

𝜕𝑧²
 

Laplacien d’une grandeur vectorielle en coordonnées cartésiennes 

Vecteur 𝑣  de composantes (u,v,w) dans le repère (𝑥 , 𝑦 , 𝑧 ) 

∆𝑣 =

(

 
 
 
 

𝜕²𝑢

𝜕𝑥²
+
𝜕²𝑢

𝜕𝑦²
+
𝜕²𝑢

𝜕𝑧²

𝜕²𝑣

𝜕𝑥²
+
𝜕²𝑣

𝜕𝑦²
+
𝜕²𝑣

𝜕𝑧²

𝜕²𝑤

𝜕𝑥²
+
𝜕²𝑤

𝜕𝑦²
+
𝜕²𝑤

𝜕𝑧²)

 
 
 
 

= (
∆𝑢
∆𝑣
∆𝑤
) 

Théorème de Green-Ostrogradski (ou théorème Flux-Divergence) 

∭𝑑𝑖𝑣 𝑎 

⬚

𝑉

. 𝑑𝑣 = ∬ 𝑎 . 𝑛⃗ . 𝑑𝑆
⬚

𝑆

 

Relations usuelles 

Soit f une fonction scalaire et 𝑎  et 𝑏⃗  deux vecteurs. Alors 

𝑑𝑖𝑣(𝑓. 𝑎 ) = 𝑓. 𝑑𝑖𝑣(𝑎 ) + (𝑔𝑟𝑎𝑑⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  𝑓). 𝑎  

𝑑𝑖𝑣(𝑔𝑟𝑎𝑑⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  𝑓) = ∆𝑓 

𝑟𝑜𝑡⃗⃗⃗⃗⃗⃗ (𝑔𝑟𝑎𝑑⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  𝑓) = 0⃗  

𝑑𝑖𝑣 (𝑟𝑜𝑡⃗⃗⃗⃗⃗⃗ (𝑎 )) = 0 

𝑑𝑖𝑣(𝑎 ∧ 𝑏⃗ ) = 𝑏⃗ . 𝑟𝑜𝑡⃗⃗⃗⃗⃗⃗ (𝑎 ) − 𝑎 . 𝑟𝑜𝑡⃗⃗⃗⃗⃗⃗ (𝑏⃗ ) 

𝑟𝑜𝑡⃗⃗⃗⃗⃗⃗ (𝑓. 𝑎 ) = 𝑓. 𝑟𝑜𝑡⃗⃗⃗⃗⃗⃗ (𝑎 ) − 𝑎 ∧ 𝑔𝑟𝑎𝑑⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  𝑓 

𝑑𝑖𝑣(∆𝑎 ) = ∆𝑑𝑖𝑣(𝑎 ) 
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Dénombrement 
Soit E un ensemble de n éléments. 

Nombre de combinaisons de p éléments de E : 

𝐶𝑛
𝑝
= (

𝑛

𝑝
) =

𝑛(𝑛 − 1)… (𝑛 − 𝑝 + 1)

𝑝!
=

𝑛!

𝑝! (𝑛 − 𝑝)!
 

Avec 0 ! = 1 ; 𝑛 ! = 𝑛 × (𝑛 − 1) × (𝑛 − 2) × …× 2 × 1 

𝐶𝑛
𝑝
= 𝐶𝑛

𝑛−𝑝
 

𝐶𝑛+1
𝑝+1

= 𝐶𝑛
𝑝
+ 𝐶𝑛

𝑝+1
 

 

 Tirage avec ordre 

(tirage successif) 

de p éléments parmi n 

Tirage sans ordre 

(tirage simultané) 

de p éléments parmi n 

Avec 

remise 

𝑛𝑝 
𝐶𝑛
𝑝
=

𝑛!

𝑝! (𝑛 − 𝑝)!

=
𝐴𝑛
𝑝

𝑝!
= (

𝑛
𝑝) 

Sans 

remise 
𝐴𝑛
𝑝
=

𝑛!

(𝑛 − 𝑝)!
 

Binôme de Newton 

(𝑎 + 𝑏)𝑛 =∑𝐶𝑛
𝑖 . 𝑎𝑛−𝑖 . 𝑏𝑖

𝑛

𝑖=0
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Probabilités 

Probabilités d’évènements 

𝑃(𝐴 ∪ 𝐵) = 𝑃(𝐴) + 𝑃(𝐵) − 𝑃(𝐴 ∩ 𝐵) 

A et B sont incompatibles : 

𝑃(𝐴 ∪ 𝐵) = 𝑃(𝐴) + 𝑃(𝐵) 

𝑃(𝐴̅) = 1 − 𝑃(𝐴) 

𝑃(Ω) = 1 

𝑃(∅) = 0 

Si 𝐴1, 𝐴2, … , 𝐴𝑛 forment une partition de A 

𝑃(𝐴) =∑𝑃(𝐴𝑖)

𝑛

𝑖=1

 

Equiprobabilité 

𝑃(𝐴) =
𝑐𝑎𝑟𝑑(𝐴)

𝑐𝑎𝑟𝑑(Ω)
 

Probabilités conditionnelles 

Probabilité de B sachant A 

𝑝𝐴(𝐵) =
𝑝(𝐵 ∩ 𝐴)

𝑝(𝐴)
 

Si p(A) ≠ 0, A et B indépendants 

𝑝(𝐵 𝐴⁄ ) = 𝑝(𝐵) 

𝑝(𝐴 ∩ 𝐵) =  𝑝(𝐴). 𝑝(𝐵) 

Théorème de Bayes 

𝑝𝐵(𝐴) =
𝑝𝐴(𝐵). 𝑃(𝐴)

𝑃(𝐵)
 

Théorème des probabilités totales 

{B1, . . . ,Bn} est une partition et Ɐ i : P(Bi ) ≠ 0 

P(A) = P(B1)×PB1(A) + ··· + P(Bn)×PBn(A) 

Variable aléatoire 

Fonction de répartition 

𝐹(𝑥) = 𝑃(𝑋 ≤ 𝑥) 

Espérance mathématique 

𝐸(𝑋) = 𝑥1𝑝1 +⋯+ 𝑥𝑛𝑝𝑛 =∑𝑝𝑖𝑥𝑖

𝑛

𝑖=1

 

Variance 

𝑉(𝑋) = 𝐸((𝑋 − 𝐸(𝑋))
2
) 

Ecart-type 

𝜎(𝑋) = √𝑉(𝑋) 

Propriétés de l’espérance et de la variance 

𝐸(𝑎𝑋 + 𝑏) = 𝑎. 𝐸(𝑋) + 𝑏 

𝐸(𝑋 + 𝑌) = 𝐸(𝑋) + 𝐸(𝑌) 

𝑉(𝑎𝑋 + 𝑏) = 𝑎2. 𝑉(𝑋) 

𝜎(𝑎𝑋 + 𝑏) = 𝑎. 𝜎(𝑋) 
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𝐸(𝑋 − 𝐸(𝑋)) = 0 

𝑉(𝑋 + 𝜆) 

𝑉(𝜆. 𝑋) = 𝜆2. 𝑉(𝑋) 

Formule de König-Huyghens 

𝑉(𝑋) = 𝐸(𝑋2) − 𝐸2(𝑋) =∑𝑝𝑖𝑥𝑖
2

𝑛

𝑖=1

− 𝐸2(𝑋) 

Loi binomiale 

P(X = k) = (
𝑛

𝑘
) . 𝑝𝑘𝑞𝑛−𝑘 

𝐸(𝑋 = 𝑛. 𝑝 

𝑉(𝑋) = 𝑛. 𝑝. 𝑞 

𝑞 = 1 − 𝑝 

Variable aléatoire continue 

Probabilité d’un événement 

𝑝(𝑎 ≤ 𝑋 ≤ 𝑏) = ∫ 𝑓(𝑡)𝑑𝑡
𝑏

𝑎

 

Fonction de répartition 

𝑝(𝑋 ≤ 𝑥) = ∫ 𝑓(𝑡)𝑑𝑡
𝑥

−∞

 

Loi uniforme sur [a ;b] 

∀ 𝑡,  𝑓(𝑡) = {
1

𝑏 − 𝑎
 𝑠𝑖 𝑎 ≤ 𝑡 ≤ 𝑏

0 𝑠𝑖𝑛𝑜𝑛

 

𝑝(𝑋 ≤ 𝑥) = ∫ 𝑓(𝑡)𝑑𝑡 =
𝑥

−∞

{

0 𝑠𝑖 𝑥 < 𝑎
𝑥 − 𝑎

𝑏 − 𝑎
 𝑠𝑖 𝑎 ≤ 𝑥 ≤ 𝑏

1 𝑠𝑖 𝑥 > 𝑏

 

𝐸(𝑋) =
𝑎 + 𝑏

2
 

𝑉(𝑋) =
(𝑏 − 𝑎)2

12
 

Loi normale centrée réduite 

𝑓(𝑡) =
1

√2𝜋
. 𝑒−

𝑡2
2⁄  

𝑝(𝑋 ≤ 𝑥) = ∫
1

√2𝜋
. 𝑒−

𝑡²
2⁄ 𝑑𝑡

𝑥

−∞
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Statistiques 

Indicateurs de position 

Moyenne 

𝑋̅ =
1

𝑁
∑𝑋(𝑖)

𝑛

𝑖=1

 

Indicateurs de dispersion 

Ecart absolu moyen 

𝐸𝐴𝑀(𝑋) =
1

𝑁
∑|𝑋(𝑖) − 𝑋̅|

𝑁

𝑖=1

 

Variance 

𝑉(𝑋) =
1

𝑁
∑(𝑋(𝑖) − 𝑋̅)²

𝑁

𝑖=1

 

Ecart-type 

𝜎(𝑋) = √𝑉(𝑋) 

Théorème de König-Huygens 

1

𝑁
∑(𝑋(𝑖) − 𝑋̅)²

𝑁

𝑖=1

= (
1

𝑁
∑𝑋(𝑖)²

𝑁

𝑖=1

) − 𝑋̅² 

Ecart absolu relatif moyen 

1

𝑁
∑|

𝑋(𝑖) − 𝑋̅

𝑋̅
|

𝑁

𝑖=1

 

Coefficient de variation 

𝐶𝑂𝑉(𝑋) =
𝜎(𝑋)

|𝑋̅|
 

Théorèmes limites 

Inégalité de Tchebychev 

𝑃{|𝑋 − 𝐸(𝑋)| ≥ 𝜀} ≤
𝑉(𝑋)

𝜀²
 

Loi des grands nombres 

Soit (Xn) une suite de variables aléatoires indépendantes de même espérance μ et de même variance σ² 

𝑋𝑛̅̅̅̅ =
𝑋1 + 𝑋2 +⋯+ 𝑋𝑛

𝑛
 

lim
𝑛→∞

𝑝(𝜇 − 𝜀 < 𝑋𝑛̅̅̅̅ < 𝜇 + 𝜀) = 1 

Théorème central limite 

Soit (Xn) une suite de variables aléatoires indépendantes et de même loi, d'espérance μ et variance σ². 

𝑍𝑛 =
𝑋1 + 𝑋2 +⋯+ 𝑋𝑛 − 𝑛. 𝜇

𝜎√𝑛
 

converge en loi vers la loi normale centrée réduite N(0,1). 

Covariance de deux variables X et Y 

𝑐𝑜𝑣(𝑋, 𝑌) = 𝐸(𝑋 − 𝐸(𝑋)). 𝐸(𝑌 − 𝐸(𝑌)) = 𝐸(𝑋𝑌) − 𝐸(𝑋). 𝐸(𝑌) 

Sur un échantillon de n couples (x,y), estimateur de la covariance : 
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𝑐𝑜𝑣(𝑋, 𝑌) =
1

𝑛 − 1
.∑(𝑋𝑖 − 𝑋̅). (𝑌𝑖 − 𝑌̅)

𝑛

𝑖=1

 

Si les variables X et Y sont indépendantes, alors 𝑐𝑜𝑣(𝑋, 𝑌) = 0 

Ajustements 

Coefficient de corrélation linéaire 

𝑟 =
𝑐𝑜𝑣(𝑋, 𝑌)

𝜎(𝑋). 𝜎(𝑌)
 

Méthode des moindres carrés  

𝑦 = 𝑏1 + 𝑏2. 𝑥 

𝑏2 =
∑ 𝑦𝑖 . 𝑥𝑖
𝑛
𝑖=1 − 𝑛. 𝑦̅. 𝑥̅

∑ 𝑥𝑖²
𝑛
𝑖=1 − 𝑛. 𝑥̅²

 

𝑏1 = 𝑦̅ − 𝑏2. 𝑥̅ 

Coefficient de détermination 

𝑅2 = 1 −
∑ (𝑦𝑖 − 𝑓(𝑥𝑖))²
𝑛
𝑖=1

∑ (𝑦𝑖 − 𝑦̅)²
𝑛
𝑖=1
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Algèbre de Boole 

Opérations booléennes, théorème de De Morgan 

Complémentarité a∨𝑎̅=S a∧𝑎̅ =σ 𝜎 = 𝑆 𝑆̅ = 𝜎 

Élément neutre a∨σ=a a∨S=S a∧σ=σ  a∧S=S 

Distributivité a∧(b∨c) = (a∧b)∨(a∧c) a∨(b∧c) = (a∨b)∧(a∨c) 

Associativité a∨(b∨c) = (a∨b)∨c = a∨b∨c a∧(b∧c) = (a∧b)∧c = a∧b∧c 

Commutativité a∨b= b∨a a∧b= b∧a 

 

Idempotence a∨a=a a∧a=a 

Involution 𝑎̅̅ = 𝑎 

Absorption a∨(a∧b)=a a∨(𝑎̅∧b)= a∨b a∧(a∨b)=a a∧(𝑎̅∨b)= a∧b 

Théorème de De Morgan 𝑎 ∧ 𝑏̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅ = 𝑎̅ ∨ 𝑏̅ 𝑎 ∨ 𝑏̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅ = 𝑎̅ ∧ 𝑏̅ 

Équivalences 𝑎 ∧ 𝑏 = 𝑎 ⇔ 𝑎 ≼ 𝑏 𝑎 ∨ 𝑏 = 𝑏 ⇔ 𝑎 ≼ 𝑏 
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Transformée de Laplace 
Transformée de Laplace d'une fonction ƒ 

𝐹(𝑝) = ∫ 𝑒−𝑝𝑡 . 𝑓(𝑡)𝑑𝑡

+∞

0
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Alphabet Grec 
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Notations 
ℕ : ensemble des nombres entiers naturels {0,1,2,3,………}  

ℕ* : ensemble des nombres entiers strictement positifs {1,2,3,………} 

ℤ : ensemble des nombres entiers relatifs {…,-3,-2,-1,0,1,2,3……….} 

ℚ : ensemble des nombres rationnels {p/q avec p entier relatif et q entier naturel différent de 0} 

ℝ : ensemble des nombres réels 

ℝ∗ : ensemble des nombres réels non nuls 

ℝ+ : ensemble des nombres réels positifs 

𝔹 : ensemble des bits 𝔹 = {0,1} 

∈ / ∉ appartient à / n’appartient pas à 

∃ / ∄ il existe / il n’existe pas 

∅ : ensemble vide 

∪ : union de deux ensembles 

∩ : intersection de deux ensembles 

𝓅(E) : ensemble des parties de E  

∀ : pour tout 

FE : ensemble des applications de E dans F 

card(E) : cardinal de E 

𝑛! : factorielle de n. 𝑛! = 1 × 2 × 3 × …× 𝑛 

𝐴𝑛
𝑝

 : nombre d’arrangements de p parmi n éléments 

𝐶𝑛
𝑝
= (𝑝

𝑛
) : nombre de combinaisons de p parmi n éléments 

∑ ⬚𝑛
𝑖=1  : somme pour i variant de 1 à n 

inf(E) : plus petit élément de l’ensemble ordonné E 

sup(E) : plus grand élément de l’ensemble ordonné E 

𝐴̅ : complémentaire de A 

𝑃𝐴(𝐵) : probabilité de B sachant A 

¬ : négation 

⋀⬚ : connecteur logique et (somme booléenne) 

⋁⬚ : connecteur logique ou (produit booléen) 

ℱ𝑛 : ensemble des fonctions booléennes de n variables booléennes 

⟹ : implication 

⟺ : équivalence 

∀𝑥 𝑃(𝑥) : la proposition P(x) est vraie quel que soit x 

∃𝑥 𝑃(𝑥) : il existe au moins un x pour qui la proposition P(x) est vraie 

 


